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1. CZESC GRAFICZNA

Lp. Nr rys. Nazwa rysunku

1 001 SCHEMAT HYDRAULICZNY KOTtOWNI GAZOWEI

ARCHIWALNY SCHEMAT HYDRAULICZNY KOTLtOWNI GAZOWE) ZE
2 002
WSKAZANYMI MODYFIKACIAMI

2. DANE OGOLNE

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt wymiany kotta wraz z modernizacjg instalacji
technologicznej kottowni w Szpitalu Mazowieckim w Garwolinie Sp. z 0.0. kottowni wodnej o mocy 1180
kW opalanej gazem ziemnym na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz

podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Kottownia zlokalizowana jest w wydzielonym budynku.

3. OPIS KOTLOWNI

3.1. Technologia kottowni

W celu pokrycia zbilansowanych potrzeb cieplnych w miejsce niesprawnego kotta zaprojektowano kociot
gazowy kondensacyjny z zamknietg komorg spalania o mocy nominalnej 570kW oraz sprawnosci 107%.
Kociot bedzie wyposazony w regulatory automatyki pogodowe;j.

Do poprawnej wspotpracy nowoprojektowanej instalacji z istniejgcg zaprojektowano uktad trzech
ptytowych wymiennikdw ciepta, kazdy o mocy 600kW, oporze przeptywu dla parametréw nominalnych do
10kPa. Zatozono jednoczesng prace dwdch wymiennikdw, trzeci w rezerwie.

Petng pogodowa regulacje automatyczng kottowni i obiegu grzewczego zapewnia mikrokomputerowy
sterownik. Regulator pogodowy posiada czujnik temperatury zasilania i czujnik temperatury zewnetrznej.
Regulator kottowy posiada wbudowany program roboczy umozliwiajgcy eksploatacje normalng i w

systemie zredukowanym.

lipiec 2019 4



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Kociot grzewczy ustawiony bedzie na fundamencie.

Instalacja c.o0. wyposazona bedzie w pompe wraz z armaturg odcinajgca.

Instalacja c.t. wyposazona bedzie w pompe obiegowg wraz z armaturg odcinajaca.

Jako zabezpieczenie obiegu kottowego oraz instalacji c.o. przewidziano zawory bezpieczenstwa — dla
obiegu kottowego dobrano zawdr bezpieczenistwa firmy DN40 (1 1/2"), ciSnienie otwarcia zaworu 0,3
MPa.

Instalacja kottowa oraz zasilany przez nig ztad grzewczy bedzie pracowa¢ w uktadzie zamknietym z
zabezpieczeniem zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02414. Zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w instalacji c.o. przejmowane beda przez naczynia wzbiorcze. Naczynie
wzbiorcze przytgczy¢ do instalacji rurg DN 25 poprzez zawor przytgczeniowy do naczyn wzbiorczych.

W celu ochrony kottdw i urzadzen technologicznych przed zanieczyszczeniem od strony instalacyjnej
przyjeto filtry siatkowe oraz filtroodmulnik kotnierzowy z automatycznym odpowietrznikiem oraz
zaworem spustowym.

Kondensat z kottéw odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej po wcze$niejszym zneutralizowaniu na
neutralizatorze. Kondensat odprowadzi¢ do wpustu podtogowego, przytaczenie neutralizatora zgodnie z
DTR urzadzen.

W kottowni zainstalowany jest aktywny system bezpieczeristwa instalacji gazowej - wg. projektu
archiwalnego.

W celu ochrony kottdw i instalacji przed nadmiernym powstawaniem kamienia kottowego projektuje sie
stacje uzdatniania wody zmiekczajgcg wode poprzez redukcje jondw wapnia i magnezu z wody sieciowej.
Dobrano stacje uzdatniania wody o przepustowosci 1,2 m3/h. Do napetniania instalacji c.o., nalezy
stosowac wode uzdatniona, ktdrej twardos¢ ogdlna nie przekracza 1 mval/dm3, a warto$¢ pH wynosi 8,0-

9,5. Przed uruchomieniem kottowni catg instalacje c.o. nalezy starannie przeptukac.

3.2. Wentylacja kottowni

Nawiew powietrza do kottowni zrealizowany zostanie przez dwa otwory nawiewne w $cianie. Dwa kanaty
typu Z wyposazone w nascienng czerpnie powietrza o wymiarach 600 x 500 mm. Wentylacje wyciggowa

zapewnig przewody wentylacji grawitacyjnej @650mm zakoriczony wywietrzakiem grawitacyjnym.

3.3. Instalacja odprowadzania spalin

Instalacja odprowadzenia spalin wykonana jest z centrycznych elementéw wykonanych ze stali
szlachetnej w systemie dla kottéw kondensacyjnych i pracujgcych w nadcisnieniu. Kominy zamontowane

sg na kottach i wyprowadzone ponad dach poprzez szczelne przejscia przez dach. Kanat kominowy nalezy
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wyposazy¢ w wyczystke systemowg i zadaszenie. Nalezy przeprowadzi¢ przeglad istniejgcej instalacji

kominowej, w razie potrzeby wymienic niesprawne elementy.

3.4. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna w kottowni

Instalacja wodociggowa w kottowni obejmuje doprowadzenie wody zimnej do zlewu w kottowni.
Projektowana instalacja kanalizacji w kottowni odprowadza¢ bedzie kondensat z kotta poprzez
neutralizator kondensatu. Wode ze zlewu, wode z zawordw spustowych oraz zawordw bezpieczenstwa
nalezy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacyjnej sanitarnej budynku poprzez studnie schtadzajaca.

Instalacje kanalizacji nalezy wykonac jako odporng na wysokie temperatury np. z zeliwa.

3.5. Rurociagiiarmatura

Rurociagi grzewcze w obrebie kottowni wykona¢ z rur stalowych min. PN16 bez szwu z korcédwkami
gtadkimi wg PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie.
Przewody mocowac do stropu i Scian za pomocg uchwytow lub wspornikéw w odlegtosci nie wiekszej jak:
» DN25+32-2,0m;
>» DN40+50-3,5m;
» DN65+100-4,5m.
Rurociaggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunkach rozdzielaczy. Najwyzsze punkty
instalacji nalezy odpowietrzy¢ przy pomocy separatoréw powietrza zakorczonych automatycznymi

odpowietrznikami ptywakowymi.

3.5.1. Spawanie

Spawanie rurociggdw i badanie ztgczy spawanych nalezy wykonaé zgodnie z PN-92/M-34031. Klase
wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.Spawanie i sczepianie rurociggdw mogg wykonywac
tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego,
stosownie do zakresu wykonywanej pracy. Potgczenia spawane rurociggéw wykonywaé doczotowo. Rowki
do spawania przygotowac zgodnie z PN-69/M-69019.
Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywac $cisle wg opracowanej przez wykonawce technologii, ktéra
powinna zawierac:

> ogblne zasady organizacji robdt,

» wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania,

> wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,
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> karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;.
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 stC. Przy montazu rurociggéw
klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementéw ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od —
5 stC pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim
ostygnieciem.
Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujace wady powierzchniowe: pekniecia, przesuniecia
krawedzi w zfaczach o jednakowych grubosciach scianek, przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych
grubosciach $cianek.
Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.
W celu wykrycia wad wewnetrznych ztacz spawanych nalezy je podda¢ badaniom radiograficznym lub
ultradzwiekowym.
Wykrywanie wad metodg ultradzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja badan
ultradzwiekowych, opracowang przez wytworce zgodnie z PN-89/M-70055.
Badanie ztaczy spawanych metodg radiograficzng lub ultradzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ po obrdbce
cieplnej. Jezeli przeprowadzane sy oba rodzaje badan dopuszcza sie badanie radiograficzne przed
obrébka cieplna.
Na ztgczach spawanych umieszczac nalezy state znaki.
Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci mniejszej niz 200 mm od potaczen

spawanych rurociggow.

Armature instalacji kottowej obejmujg: zawory odcinajace kulowe, zawory zwrotne o potgczeniach
gwintowanych, zawory bezpieczeidstwa i filtry siatkowe, automatyczne zawory odpowietrzajace.
Przewody w obrebie kottowni prowadzi¢ po $cianach budynku. Minimalna odlegto$¢ przewodow
wodnych od przewodoéw elektrycznych przy uktadaniu rownolegtym 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05
m, a od rurociggédw gazowych 0,15 m. Odlegtos¢ zewnetrznej Scianki przewodu nieizolowanego lub
izolowanego cieplnie od przegréd budowlanych wynosi 0,03 m dla przewodéw do @40 i 0,05 m dla
przewodow powyzej @40. Przewody poziome mocowaé do przegréd budowlanych za pomocg hakéw,
uchwytéw lub wspornikdw z zachowaniem odlegtosci miedzy punktami podparcia wg PN-71/B-10420.
Odcinki pionowe mocowac do przegréd budowlanych za pomocg uchwytéw w odlegtosci co najmniej 2,5
m. Przejscia rurociggdéw przez Sciany i strop w kottowni nalezy wykonaé¢ w przepustach o odpornosci

ogniowej takiej jak Sciany i strop kottowni.
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3.6. lzolacja termiczna

Przewody nalezy chroni¢ przed utratg ciepta za pomocg otuliny termoizolacyjnej. Wymagania izolacji
cieplnej przewoddw zaizolowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r z

pdzniejszymi zmianami:

Minimalna grubosé izolacji
Rodzaj przewodu lub kemponentu
cieplne] (materiat 0,035 W/ (mK)

Srednica wewnetrzna do 22 mim 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mim 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mim rowna srednicy wewnelrzne] rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mim 100 mm

Przewody | armatura wg poz. 1-4
prrzechodzgce przez sciany lub stropy, 1/2wymagafi z poz. 1-4

skrzyiowania przewoddw

Przewody wg poz. 1-4 uloione w podiodze & mm

Izolowanie przewoddéw nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego rur stalowych. Powierzchnie izolowanego przewodu oraz

materiatu izolacyjnego powinny by¢ suche i czyste.

3.7. Armatura

Armature nalezy instalowac zgodnie ze wskazéwkami producenta, zwracajgc uwage na umozliwienie
tatwego dostepu w trakcie uzytkowania. Armature nalezy montowac zgodnie z wymaganym kierunkiem
przeptywu czynnika. Przed zainstalowaniem poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone, na

stanowisku do testowania. Zawory powinny sie tatwo otwiera¢ i zamykac.

3.7.1. Zawory odcinajace.

Nalezy stosowa¢ zawory kulowe z kulg ze stali nierdzewnej, ciSnienie nominalne
1.6 MPa, temperatura pracy 110°C, potgczenia gwintowane. Dla $rednic wiekszych niz DN40, zawory
motylkowe, zainstalowane pomiedzy kotnierzami, ci$nienie nominalne 1.6 MPa, temperatura pracy

110°C. Wykonawca powinien dostarczy¢ wraz z armaturg przeciwkotnierze, sruby i uszczelnienia.

3.7.2. Zawory regulacyjno - pomiarowe.

Zawory te powinny by¢ zainstalowane dla wyréwnania spadkéw cisnienia wody w réznych obiegach.
Zawory regulacyjno - pomiarowe powinny spetnia¢ rowniez funkcje odcinania (posiada¢ tak zwang

“pamie¢ nastawienia”). W przeciwnym wypadku wykonawca bedzie musiat zainstalowa¢ dodatkowe
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zawory odcinajgce za kazdym zaworem regulacyjno - pomiarowym. Nominalne cisnienie 1.6 MPa,

temperatura pracy 110°C, potgczenia gwintowane.

3.7.3. Automatyczne odpowietrzniki.

W najwyzszych punktach instalacji wody grzewczej, dla odprowadzenia powietrza z instalacji, stosowaé

nalezy automatyczne odpowietrzniki. Automatyczne odpowietrzniki DN15, cisnienie nominalne 1.0 MPa.

3.7.4. Filtry.

Dla zabezpieczenia zawordw regulacyjnych i regulacyjno - pomiarowych zainstalowac¢ nalezy przed nimi

filtry siatkowe. Cisnienie nominalne 1.6 MPa, temperatura pracy 110°C, pofaczenia gwintowane.

3.7.5. Zawory zwrotne.

Zawory zwrotne powinny by¢ typu klapowego, cisnienie nominalne 1.6 MPa, pofgczenia gwintowane.

3.7.6. Armatura kontrolna.

Manometry tarczowe z rurkg syfonowg i zaworem tréjdrogowym, zakres pomiarowy 0-6 bar.

Termometry tarczowe, zakres pomiarowy 0-100°C.

3.8. Modernizacja pomp tadujacych obieg c.w.u.

Stwierdzono konieczno$¢ wymiany istniejgcych pomp tadujgcych obieg cieptej wody uzytkowej. W
miejsce istniejgcych pomp dobrano modut dwupompowy o parametrach V=35 m3/h, H=6 m; tmax=90stC

(kazda z pomp). Wymieni¢ nalezy réowniez filtry, zawory zwrotne oraz odcinajgce przy pompach.

3.9. Modernizacja pompy obiegowej cieptej wody uzytkowej

Stwierdzono koniecznos¢ wymiany istniejgcej pompy obiegowej cieptej wody uzytkowej. W miejsce
istniejacej pompy dobrano pompe o parametrach V=10 m3/h, H=5 m; tmax=90stC. Wymieni¢ nalezy

réwniez filtry, zawory zwrotne oraz odcinajace przy pompach.
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3.10. Wykonawstwo, odbiory, proby

W zakresie wykonawstwa i odbioru obowigzujg "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" nr Il

Rurociagi c.o. nalezy poddaé prébie na cisnienie 0,6 MPa, natomiast rurociggi wody zimnej na cisnienie
0,9 MPa. Cata instalacja c.o. i konstrukcja podlega zabezpieczeniu antykorozyjnemu, poprzez staranne
oczyszczenie do 20 czystosci wg instrukcji KOR-3A, a nastepnie malowaniu farba ftalowa do gruntowania,
antykorozyjna czerwona, tlenkowa, oraz farbg nawierzchniowy. Warstwy farby nalezy naktada¢ w
odstepie 24 godzin. Po robotach malarskich i prébach cisnieniowych przewody technologiczne i instalacji

c.o0. nalezy zaizolowa¢ otulinami izolacyjnymi.

3.10.1. Ptukanie i proba szczelno$ci rurociaggéw

Instalacja przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddéw musi by¢ przeptukana i poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej czesé)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnié
wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-C-04607:1993 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.
Ptukanie rurociggu powinno byé wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowa faze ptukania nalezy wykonac
wodg zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno byé mniejsze niz potowa
powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢
wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i
ci$nienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé zanieczyszczen.

Nastepnie instalacje nalezy odpowietrzy¢ i poddac prébie ci$nieniowej zgodnie z ,,Warunkami tech-
nicznymi wykonania iodbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowad inie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 10 baréw. Osprzet typu manometry, termometry, naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczerstwa
zamontowac dopiero po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

Do pomiaru ciSnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany

ci$nienia 0 0,1 bara. Powinien by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
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Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw
ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Wyniki préb potwierdzone komisyjnie wpisa¢ do
,Dziennika budowy”.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ prébe na goraco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obli-
czeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji podczas

ktorej niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0.1% pojemnosci ztadu.

3.10.2. Zabezpieczenie p. poz

Uszczelnienia ogniowe na wszystkich przewodach w miejscu przepustow przez Sciany pozarowe nalezy
wykonaé materiatami posiadajgce odpowiednie atesty np. Hilti, Promat, KONWIT..
Czas odpornosci ogniowej musi byé dostosowany do poszczegdlnych $cian, przez ktére przechodzi

instalacja. Uszczelnienia ogniowe muszg zapewniac szczelnosé Scian i stropéw.

3.10.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po zakonczeniu préby cisnieniowej z wynikiem pozytywnym wszystkie rurociggi stalowe nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

Dla instalacji wewnetrznych przygotowac powierzchnie wedtug PN-70/H-97050 — drugi stopien czystosci
powierzchni wg. Instrukcji KOR-3A. Powierzchnia chropowata, nieréwnosci powierzchni po oczyszczeniu
nie przekroczg 80 mikrondéw. Przygotowanie powierzchni za pomocg oczyszczania pneumatycznego
strumieniowo-$ciernego.

Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

2x farba podktadowa (np. silikonowa lub olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%,
szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950,)

2x farba nawierzchniowa odporng na temperature do 200’C (emalia silikonowa termoodporna lub emalia
ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850)

Przewody i elementy konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne farbami termoodpornymi. Wyroby
malarskie nalezy przygotowywac istosowac zgodnie zinstrukcjg producenta. Nalezy sprawdzié, czy
wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Przed potozeniem farby podktadowe] oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy
odkurzy¢ i odttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

Przygotowujac farbe do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie j3 wymieszaé, uzywajac

lipiec 2019 11



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

benzyny do lakierow — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowad. Czas schniecia poszczegdlnych
warstw wynosi 48 godzin. Grubosé powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90 mikrometréw.
Zuwagi na zawartos¢ w farbach sktadnikdw palnych itoksycznych, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych przepisdw ppoz ibhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.
Normy zwigzane:
» PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.
» PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej Srodowiska.
» PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobdéw
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.
» PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.
» PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.
» PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

» PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

3.10.4. Izolacja termiczna

Izolacje termiczng na rurociggach instalacji grzewczych nalezy wykona¢ zgodnie z , Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.)

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Grubosc izolacji musi miescic¢ sie w granicach 10 % do 20 % wartosci zadane;.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowaé dwu lub wieloczesciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny

mineralnej.
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Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowaé w sposdb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz za
pomocg opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i srednicy zaworu, zasuwy
lub potaczenia kotnierzowego.

Worzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz ksztattek.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ zakoriczona przed kotnierzem w odlegtosci réwnej

dtugosci sSruby plus 10 mm.
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4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Wytyczne konstrukcyjno-budowlane

Sciany i strop w kottowni powinny by¢ klasy El 60 odpornosci ogniowej,
sciany w kottowni do wysokosci 2 m pomalowac farbg zmywalng,

drzwi zewnetrzne do kottowni powinny by¢ niepalne i otwierac sie na zewnatrz pod naciskiem,

V V V V

przejscia przewoddw przez sciany i strop kottowni wykonaé w przepustach o odpornosci ogniowej

El 60;

A\

wykonaé fundamenty pod kotty o wys. 10 cm;
w kottowni przewidzieé oswietlenie naturalne.
> wykona¢ w kottowni dwa otwory wentylacji nawiewnej 600x500 mm i otwory wentylacji

wywiewnej @650

4.2. Wytyczne elektryczne

wykona¢ zasilenie pomp obiegu kottowego,
wykona¢ zasilenie regulatoréw kottowych

przewidzie¢ w pomieszczeniu kottowni gniazda elektryczne 400V, 230V i 24V,

Y V VYV VY

przewidzie¢ w szafie zasilajgco-sterujgcej sygnalizacje od awarii palnika, przekroczenia max temp.
wody w kottach STB, niskiego ci$nienia gazu, niskiego poziomu wody;

doprowadzi¢ przewody do sitownikéw zaworéw mieszajacych,

doprowadzi¢ przewody sygnalizacyjne do czujnikéw,

wytacznik pozarowy zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych do kottowni,

YV V VYV VY

zaprojektowad oswietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65,

Y

instalacje elektryczng zaprojektowaé w wykonaniu szczelnym.
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5. OBLICZENIA

5.1. Zapotrzebowanie mocy cieplnej

Zgodnie z dokumentacjg archiwalng zapotrzebowanie mocy cieplnej wynosi 912,6kW. W celu pokrycia
zbilansowanych potrzeb cieplnych zaprojektowano dwa kotty gazowe kondensacyjne z zamknietg komorg

spalania o facznej mocy cieplnej 1180kW.
Kociot nr 1 —istniejgcy: moc grzewcza 610kW.

Kociot nr 2 — nowoprojektowany: moc grzewcza 570kW.

5.2. Dobor pomp obiegowych

Zestaw przytgczeniowy nowoprojektowanego obiegu pierwotnego (kotty-wymienniki) sktada sie z:

dwdch pomp obiegowych (przeptyw 55 m3/h, H=30 m) pracujgcych w redundancji,

Y

zaworéw zwrotnych i odcinajacych,

Y

filtrow siatkowych,

Y

manometréw i termometrow.

5.3. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotta gazowego

Dobodr zaworu(-6w) bezpieczenstwa dla kottdw wodnych niskotemperaturowych wg Przepiséw Urzedu

Dozoru Technicznego WUDT-UC-KW/04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630.

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

5.3.1. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa (dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co najmnie;j:

m = 3600 i

[ke/h]
gdzie:
N - maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kl/kg]
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N= 600,0 kW
r=2164,1 kl/kg dla p=3 bar

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

600,0

m 23600 - 57547

[kg/h]
m > 998,11 [kg/h]

Przyjeta do obliczen ilo$¢ zawordow bezpieczenstwa: 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczeristwa wynosi:
998,1/1 [ke/h]
mobl >998,1 [kg/h]

5.3.2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenstwa:

A= m [mm?]
10- Ky -Kz-a- (ps + 0.1)

gdzie:
A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeistwa [mm?2]
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
bezpieczenstwa
K2 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa
a - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
pl - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczonego

zabezpieczenia kotta [MPa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczeristwa DN40 (1 1/2") 3 bar
K1=0,532
K2=1
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a=0,7
pl=0,33 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa wynosi:

A=623 mm2

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d

Il
Il
P2
37
=
=

Dla kotta gazowego dobrano zawdr bezpieczeristwa typu DN40 (1 1/2") i ci$nieniu otwarcia 3,0 bar.

5.3.3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:

Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:

M,= 10K, -Ky-a- (p, + 0.1) - Al

m,= 1540,6 kg/'h
llos¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa wynosi: 1541 kg/h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: Mz 2 Mobl

warunek: 1540,6 > 998,1
M- wieksze od mobi

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

5.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla wymiennikéw ptytowych

Dobodr zaworu (-6w) bezpieczenstwa dla wymiennikéw ciepta ptytowych wg PN-B-02414:1999

Obliczeniowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
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5.4.1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa
M =4473-b-A-[(p,—p)-p lub M =0,44-V
gdzie:
M - masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
b - wspétczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2-pl
A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m2]
p1 - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]
p2 - ci$nienie nominalne w sieci cieptowniczej [bar]
p - gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]
V - pojemnos¢ wodna instalacji c.0. [m3]
pl=3,0 bar
p2=10,0 bar

p=965,3 kg/m3

A=0,0001 m2
M= 7,4 kg/s
llos¢ przyjetych do obliczen zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.

Wymagana przepustowo$é pojedynczego zaworu bezpieczeristwa:
7,4kg/s/ 1

Mow.2 7,4 kg/S
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5.4.2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej $rednicy krééca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa:

dy =54- |I—M”M

]|||ﬂr.- PP

gdzie:

Mobl. - masowa przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

ac - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p1l - ciSnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]

p - gestos$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]

54 - wspdtczynnik przeliczeniowy

Dla wymiennikéw ptytowych przyjeto do obliczen zawdr bezpieczeristwa DN40 (1 1/2") i ci$nieniu

otwarcia 3,0 bar.
a.=0,51
A.=962,11
do=35
M= 7,4 kg/s
p:= 3,0 bar
p=965,3 kg/m:
Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
do= 28,0 mm
Dla wymiennikéw ptytowych dobrano zawér bezpieczeristwa DN40 (1 1/2") i ci$nieniu otwarcia 3,0 bar.
llo$¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Srednica kanatu dolotowego: 35 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d .dobranego zaworu 2 d .obliczeniowe

35 mm wieksze od 28,0 mm
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Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-B-02414:1999

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymalnej mocy grzewczej
wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

5.4.3. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co najmniej:

4

[kg'n]

i = 3600 -

-
gdzie:

N - maksymalna trwata moc cieplna wymiennika [kW]

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenistwa [kl/kg]
N= 600,0 kW

r=2164,1 ki/kg dla p= 3 bar

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

. 6000 ,
m = 3600 5154 ] [ka'h]
m = 998.1 [kg'h]

Przyjeta do obliczen ilos¢ zawordw bezpieczeristwa: 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczefdstwa wynosi:
998,1/ 1 [kg/h]

mobl. > 998,1 [kg/h]

5.4.4. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa:

m

.r)‘-: P
10-K, K, -a-(p, +0.1) [’

gdzie:

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm.]
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m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

Ki - wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
bezpieczenstwa

K: - wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajagcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

a - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéow

p: - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczeristwa, nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczonego
zabezpieczenia kotta [MPa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczeristwa DN40 (1 1/2")

K1=0,532

K2=1

a=0,7

pl=0,33 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa wynosi:
A=623 mm2

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa:

44
T

d =

= 2B mm

Dobrano zawér bezpieczerstwa: DN40 (1 1/2")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczeristwa: 3 bar
llos¢ dobranych zawordéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 962,11 mm?2
5.4.5. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajgcych:
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,= 10-K1-K2-a-(pl+ 0.1)- A

Mg = 1540,6 kg/h

llos¢ dobranych zawordéw bezpieczenstwa: 1 szt.
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Sumaryczna przepustowo$é zawordw bezpieczeristwa wynosi: 1541 kg/h

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: mrz = mobl

15406 = 9961

m,. wigksze od my
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04.

5.5. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji kottowej

Dobér naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828
Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tmax- maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 90 °C

2) Tmin- minimalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 10 °C

3) Tu- temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie:

5) Pojemnos$¢ ztadu instalacji [ms]: 1,000 ms

6) Hst- wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 10 m

7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetos$¢ naczynia wzbiorczego:

" p. +1
chp_ min =V, +Vyp +35 ) ———  [m]
Pe — Po
gdzie:

Vexo,min- Minimalna wymagana sumaryczna objetos$¢ naczyn wzbiorczych [dms],
Ve- objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dms],
Vwr - objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dms],

pe- cisnienie koncowe instalacji (robocze dla Tma) [bar],

po- ciSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objeto$¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dms]
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5.5.1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.
Ve' =e Ve:: [am’]

gdzie:
Ve- objetosé czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dms],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,

V.- pojemnosc ztadu instalacji [dms]

Dane:
Va= 1000 [dm3]
e =0,0356 dla: Tmax=90 °C
Tmin=10 °C
rodzaj czynnika: woda
Wynik:
Ve= 35,6 dms

5.5.2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

v}w{ =€, 'Vu [dm?] nie mnigj niz 3|

gdzie:

Vwr - objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dms],
eu- ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)

V.- pojemnosé ztadu instalacji [dms]

Dane:

V.= 1000 [dm:s]

eu=0,5 [%]

Wynik:

Vwr= 5,0 dms
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5.5.3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowe;.

H g
10

P, = +p,+03 [bar]

gdzie:
po- wartosé ci$nienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hsr- wysoko$¢ statyczna instalacji [m],
po- cisnienie pary wodnej (dla Tmax> 100°C) [bar],
Dane:
Hsr=10 [m]
po= 0 [bar] dla: Tmax=90 °C
rodzaj czynnika: woda
Wynik:

po=1,3 bar

5.5.4. Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla Tmax).

p,=P5SV—-ASV  [an

gdzie:

pe- ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tma) [bar],

PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]
Dane:

PSV= 3,0 [bar]

ASV= 0,5 [bar]

Wynik:

pe= 2,5 bar
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5.5.5. Okreslenie wspdtczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.

7+ 1
p. =L

r P. — Py
gdzie:
Ds- wspotczynnik cisnieniowy okreslajgcy stopien wykorzystania naczynia,
pe- ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla Tma) [bar],
po- wartosé ci$nienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Dane:
pe= 2,5 [bar]
po=1,3 [bar]
Wynik:
Df=2,92
5.5.6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.
Dane:
Ve= 35,6 [dm3]
Vwer=5,0 [dm3]
pe= 2,5 [bar]
po=1,3 [bar]
Wynik:
Vexpmin2 118,5 dms

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy, o pojemnosci catkowitej 140 | i dopuszczalnym cisnieniu
roboczym 0,6 MPa. Naczynie zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni. Dobrano minimalng $rednice rury

wzbiorczej, @25 mm.

5.5.7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V. 2V

nom = exp, mn

gdzie:
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Vexp,min- Minimalna wymagana sumaryczna objetos$¢ naczyn wzbiorczych [dms],
Vhom - Sumaryczna objeto$é dobranych naczyn wzbiorczych [dms]

Dane:

Vexpmin= 118,5 [dms]

Voom= 140 [dm3]

Viom Wieksze 0d Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828.

5.5.8. Wyznaczenie wymaganej $Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

d =07

w ? Y ooe [mim]

gdzie:

dw- wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

Ve- objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dms],
Dane:

Ve= 35,6 [dm3]

Wynik:

dw=20 mm

Dobrano minimalng $rednice rury wzbiorczej, @25 mm.

5.5.9. Parametry techniczne dobranych naczyfi wzbiorczych:
Dobrano:

Naczynie wzbiorcze (1 szt.)

0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 140 litréw

o cisnieniu nominalnym PN: 6 bar

o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 161,9 kg

(naczynie w 100% petne)
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5.5.10. Wyznaczenie minimalnej wartosci cisnienia napetniania instalacji:
Stopien napetnienia naczynia dla pe: 34,3%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu w %: 18,1%

Minimalne ci$nienie napetniania:

- V?rflrrl '{.F[] +1)

Pamin = —1 [bar]
b rd L\
V mam V WR

gdzie:

pamin- Minimalne ci$nienie napetniania [bar],

po- warto$¢ ciSnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Vnom - SUMaryczna objetosS¢ dobranych naczyh wzbiorczych [dms]
Vwr - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dms]
Dane:

Viom= 140,0 [dm3]

Vwer= 5,0 [dms]

po=1,3 [bar]

Wynik:

pamin= 1,39 bar

5.5.11. Wyznaczenie optymalnej warto$ci ciSnienia napetniania p.:

V. (p.+1)
7 T __ " nom o u
i’“"ﬁ' = i’n.:m P, +1 [dm=]

Dane:

Vnom= 140,0 [dm3]
po= 1,3 [bar]

pa= 1,39 [bar]

Wynik:
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Vwr= 5,0 dmsw %: 3,6%

5.5.12. Wytyczne do montaZu naczynia oraz napetniania instalacji:
po=1,3 bar

p== 1,39 bar

pe= 2,5 bar

PSV= 3 bar

5.5.13. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawié cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): Po= 1.3 bar
Mapetnit instalacie do nastepujaceqo cisnienia: Pa= 1.4 bar
Zamontowat zawdor bezpieczensiwa o cisnieniu: PSV= 3.0 bar
Wymagana Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: ey = 20 mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy, o pojemnosci catkowitej 140 | i dopuszczalnym cisnieniu
roboczym 0,6 MPa. Naczynie zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni. Dobrano minimalng srednice rury

wzbiorczej, $25 mm.

5.6. Wentylacja kottowni (wg PN-B-02431-1)

Wentylacja nhawiewna

powierzchnia otworu nawiewnego Fn 5 cm2/1 kW mocy kottow
5x1180=5900cm2
Przyjeto dwie Scienne kratki o wymiarach 60x60 cm (6200cm?2 tgcznie).

Wentylacja wywiewna

powierzchnia otworu wywiewnego:
Fw >=2 Fn
Fw=3000cm2

Przyjeto sufitowy wywiewnik o wymiarach @650mm (3000cm?2).

6. ZALACZNIKI
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